[bookmark: _Hlk12620022]ĐIỆN ĐỘNG LỰC HỌC (A. Electrodynamics) 
chuyên ngành của vật lý học có đối tượng nghiên cứu là trường điện từ tương tác với hệ các hạt tích điện. 
Các đại lượng vật lý đặc trưng cho trường điện từ bao gồm vectơ cường độ điện trường , vectơ cường độ từ trường , vectơ dịch chuyển điện  và vectơ cảm ứng từ  . Các đại lượng đặc trưng cho hệ các hạt tích điện bao gồm mật độ điện tích  và mật độ dòng điện  . Các đại lượng nói trên liên hệ với nhau bởi một hệ thống các phương trình tạo thành cơ sở lý thuyết của tất cả các hiện tượng điện từ. Đó là hệ thống bốn phương trình Maxwell sau đây 
	

	(1)


trong đó  là tốc độ ánh sáng trong chân không. 
Ký hiệu  là hằng số điện môi và  là độ từ thẩm của môi trường. Để đơn giản chúng ta giả thiết môi trường là đồng chất và đẳng hướng. Khi đó giữa các trường vectơ trong hệ phương trình (1) có các hệ thức sau đây
	

	(2)


Trong chân không  . 
Trong hệ phương trình Maxwell (1) thì phương trình thứ nhất tương đương với định luật Coulomb, phương trình thứ hai trong trường hợp trường tĩnh điện  là định luật Ampère, phương trình thứ ba là điều kiện không tồn tại đơn cực từ và phương trình thứ tư là định luật Faraday. 
[bookmark: _Hlk13215657]Năng lượng của trường điện từ định xứ ngay trong khoảng không gian của trường này với mật độ năng lượng
	
	(3)


Sự lan truyền của trường điện từ trong không gian tạo ra dòng năng lượng với mật độ dòng gọi là vectơ Pointing
	
	(4)


Để đơn giản chúng ta khảo sát trường hợp trường điện từ và hệ hạt tích điện trong chân không  . 
Các phương trình Maxwell (1) là tập hợp gồm bốn phương trình vi phân đạo hàm riêng cấp 1. Ta có thể giải được hệ phương trình này một cách trực tiếp để tính ra các vectơ trường. Còn một cách giải khác hay hơn là biểu diễn các vectơ trường qua các hàm thế và thiết lập một số ít hơn các phương trình vi phân đạo hàm riêng cấp 2 đối với các hàm thế.
Bởi vì

cho nên ta có thể đặt 
	
	(5)


 được gọi là thế vectơ của trường điện từ. Khi đó phương trình thứ tư trong hệ phương trình Maxwell (1) trở thành
	
	(6)


Từ phương trình này suy ra rằng có thể đặt
	
	(7)


trong đó hàm  được gọi là thế vô hướng. Như vậy vectơ điện trường  được biểu diễn qua thế vectơ  và thế vô hướng  như sau
	
	(8)


Các biểu thức (5) và (8) của và  hoàn toàn phù hợp với hai phương trình Maxwell không có vế phải trong bốn phương trình Maxwell (1).
Các công thức (5) và (8) không hoàn toàn xác định thế vectơ  và thế vô hướng  một cách duy nhất bởi vì rằng nếu ta thực hiện phép thay thế 
	

	(9)


thì  và  không hề thay đổi. Phép biến đổi (9) được gọi là phép biến đổi chuẩn.
Trong chân không với  có thể thực hiện phép biến đổi chuẩn một cách thích hợp để cho thế vectơ  và thế vô hướng  thỏa mãn điều kiện Lorentz sau đây
	
	(10)


Khi đó hai phương trình Maxwell có vế phải trong số bốn phương trình Maxwell trở thành hai phương trình độc lập sau đây của  và 
	

	(11)


Có thể chứng minh rằng trong môi trường đồng chất và đẳng hướng với hằng số điện môi  và độ từ thẩm  các phương trình xác định  và  có dạng
	

	(12)


Đại lượng  là chiết suất của môi trường.
Ngoài sự phát hiện bản chất của chiết suất môi trường, từ các phương trình của ĐĐLH giới khoa học trong lĩnh vực vật lý lý thuyết đã thiết lập được tất cả các định luận về sự phản xạ và khúc xạ của ánh sáng trên mặt phân chia hai môi trường khác nhau.
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